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Kozuti forgalomtechnika

1. Meghatarozo kiindulasi feltételezések

1.1. Feladat kiiras

1.2. A feladat kiirasban meghatarozott negyedoras kanyarodé

forgalmak

A negyeddras forgalmak azt jelentik, hogy a vizsgdlati idGszak
csucsnegyedordiban mért forgalmat néggyel szorozzuk.(1.2.1 tablazat.)
Négyagu csomdpontban csak harom fazisu fazisosztas esetén valdsithaté meg
a konfliktusmentes fazisosztas. A harom fazisu fazisosztds igénye miatt a
négyagu csomodpontban két balra kanyarodd iranyt ki kell tiltanunk az
athaladé forgalom alapjan ugy, hogy azokat egyenes iranyokban atvezetjiik
(1.2.2.tablazat.) A csomdponti forgalom aramlasat az 1.2.3. abra mutatja. A
savos aramldsi dabra szemlélteti a kitiltott matrix adatait, azaz megmutatja,

Farkas Ivan
Gevjlo



hogy az egyes iranyokban hany darab jarmii kozlekedik. Ez az abra
méretaranyosan mutatja be az utvonal egyes részeinek forgalomnagysagat

1.2.1 tablazat: Csomdponti forgalmi matrix:

Honnan/Hova A B C D E SKi
A 100 300 540 240 1180
B 100 200 330 300 930
C 300 200 140 510 1150
D 540 330 140 190 1200
E 240 300 510 190 1240
>Be 1180 930 1150 1200 1240

1.2.2 tablazat: Csomodponti forgalmi matrix a kitiltott balra kanyarodé
forgalmakkal:

Kitiltott
iranyok
500 140
190 540
Honnan/Hova A B C D E SKi
A 100 300 610 240 1250
B 100 200 400 300 1000
C 300 200 0 510 1010
D 780 630 140 190 1740
E 0 0 510 190 700
>Be 1180 930 1150 1200 1240
Farkas Ivén
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1.2.3. abra: Savos csomoéponti forgalom aramlasi abra [RECS; E/6]
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1.2.4 abra: Sdvos csomoponti forgalom dramldsi abra [RECS; E/6] a négydgu

csomopontban
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1.2.5 abra: Sdvos csomoponti forgalom dramldsi abra [RECS; E/6] a hdromdgu

csomopontban
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2. Kozelit6 kapacitas-szamitas és fazisosztas

2.1. Fazisosztas

A kapacitasszamitasnal fontos kritérium, hogy az egyes iranyok mértékado
forgalmanak 6sszege ne haladja meg az 1200-1300 E/6 forgalomnagysagot. A
fazisosztasnak biztositania kell, hogy az 6sszehangolas megvaldsithato legyen,
igy az egyikcsomodpontban egyiitt, a masik csomdpontban kiilon kell
haladniuk az egyes irdnyoknak. (2.1.1. abra.)A fazisok szamozasa nem azonos
a fazis sorenddel. A fazissorrendet az 6sszehangolas hatarozza meg.

2.1.1. abra: Kozelit6é kapacitas-szamitas, fazisosztas

Kdzelitd-kapacitasszamitas, és fazisoszias
haromagu csp. negyagu csp.
. fazi I fazi .
= E;‘:: 1 Fmi 54080
Fm1: 390 E/d -
/T 100 470
380 470
. 280 340
. =8g ¥ 340
’ 330
154::
1. fazis T fazi
JEE 2EE
L 450 - 190
100 J L—) 450 =00
Fm2: 510
Fm2: 450 E/6 Elo |
510
1. fazis 1. fazis
415 415 250 250
Ly
260
= )
280 - Fm3: 250 E/b
Fm3: 415 E/0 180
Fm dssz.: 1265 E/d Fmdssz.: 1300 Eld
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2.2. Kozuti kozlekedési funkcio vazlat

A savos funkcio vazlat szemlélteti a csomdpontok savjainak felépitését és
darabszamat. Léptékkel ellatott abra. Fel vannak rajta tiintetve az
autdébuszok, és kerékparosok haladasi utvonalai (2.2.1.abra)

2.2.1. abra: Savos funkciovazlat
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3.Buszmegalldk elhelyezése

Buszoblok kialakitasara a keresztez6dés utan 5 méterrel van lehetdség,
valamint kozvetleniil gyalogatkel6 hely elé nem helyezhet6 el megalld. Ez a

V744

két eldiras biztositja a biztonsagos kozlekedés lehetoségét.

A két keresztezodés kozti tavolsag 400 méter, igy a ragyaloglasi tavolsagokat
(350 meéterként) figyelembe véve elegendé iranyonként egy megallo
elhelyezése. Az elhelyezésnél figyelembe vettem a lehetséges
keresztmetszeteken athaladé forgalmat (4.1. abra).
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4. Fazisido tervek

4.1.Kozelito zold idok szamitasa

A zold id6k meghatarozasahoz elsoként a periodusidébdl le kell vonni a
kozbensd id6k 6sszegét. igy megkapjuk az 6sszes zold id6t. A tiszta zold id6t a
mértékadd forgalomnagysaggal sulyozva megkapjuk a fazis zold idejét.
Kerekitésnél figyelembe kell venni, hogy a zdld idok, és koézbensd id6k
Osszege visszaadja a peridodusidét.

Mindkét csomdpontban a periddusidét 90 masodpercnek, a kdozbensé id6t
pedig 8 masodpercnek vettem.

4.1.1. Kozelit6 zold id6k szamitasa a haromagu csomopontban
P=90s
tk=3*8=24s
Stz=P-3tk=90-24=66s
Fm1=66/1255*390=20s
Fm2=66/1255*450=24s
Fm3=66/1255%415=22s
4.1.2. kozelito zold id6k szamitasa a négyagu csomdpontban
P=90s
tk=3*8=24s
Stz=P-3tk=90-24=66s
Fm1=66/1300*540=27s
Fm2=66/1300*510=26s

Fm3=66/1300*250=13s
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4.2 Fazis sorrend a haromagu csomdpontban

A fazisidé terv grafikus formaban szemlélteti, az egyes fazisok jelzésképét. A
szamitasnal megkapott zold idok elé 2 s piros-sarga , a zold id6k utan 3 s sarga
jelzést kell feltiintetni.

4.2.1 abra: Fazissorrend kialakitasa (kozelit6 ut-idé diagram)

Ut-id6é diagram

t [s]
3 agu csp. 4 agu csp.
90
87 ~—
- Fm2
Fm3 < o
ED& 1 14 mis 5
2
Fm2 <>(j Fm1
'
'3““:]&& 1
29 J 14 mis
- : Fm3
Fm1 ™
2 ; 1 2 '
» 400m 289s _ I[m]

Fazissorrend:
-Haromagu csomodpont: 1.fazis, 2.fazis, 3.fazis
-Négyagu csomopont: 3.fazis, 1.fazis, 2.fazis

A fazissorrend tehat mindkét csomopontban egyforman: 1-2-3
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4.2.2. abra: Haromagu csomodpont kozelito fazis sorrendje
0 haromagu csp.

2 22 25
20

90

28 30 54 57
24

6062 84 87

5. Helyszinrajzok

A csomaponti helyszinrajz a csomdpont szerkezeti felépitését szemlélteti.
Célja a csomdpont magjanak felépitését bemutatni.

Az L feldllasi hosszak 50 méterként szerkesztettek, a savnyitasok 1:15 (3méter
nyitdsa 45 méteren), a savelhtzasok 1:30 (3méter elhtizasa 90 méteren)
hajlassal szerepelnek.. A gyalogos atkel6helyek szélessége 4,5. féiranyban 6
méter.

5.1. abra: Savnyitasok, savelhuzasok

............ - e e P e T Lo
AT =

"""""" e A

135m 45m 45m
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5.2 Csomodponti helyszinrajz (haromagu csomoépont)

W

INRIRAY
AN

AN AE

i

\ —

NANEA A N VAR W
A A ANA A LY e

"'.\“ \‘a‘a“h‘h\‘a

[
=1 NNA\EVAR N e
— NN A VNR R
— NEAVARERENIR

5.3 Csomadponti helyszinrajz (négyagu csomdpont)
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5.4. Attekint6 helyszinrajz
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6. Kozbensd idok szamitasa

A kozbens6é ido meghatarozasahoz sziikséges a behaladasi, és kihaladasi
tavolsag, és sebesség. EIobbit a csomopont fliggvényében adjuk meg, utobbit
pedig gyakorlatban hasznalatos értékek alapjan adjuk meg Ezek rendre a
kovetkezdek:
- Kihaladaskor: 10.0 m/s egyenesen, 6-25m ivsugar koézott v( 4*R[m])
kanyarodaskor
- Behaladaskor: 13.9 m/s egyenesen, 11,1 m/s kanyarodaskor

A kozbenso id6 az iiritési, és behaladdasi idon tulmenden tartalmaz 3 s
biztonsagi id6t is. A kozbenso id6k szamitasa soran az alabbi két szempontot
vettiink figyelembe:

a) a fazisosztds: a forgalmi iranyok konfliktusmentes harom fazisba
rendezésének igénye szerint
b) fazis sorrend: az 6sszehangolasnak megfelelden.

6.1. Konfliktus zonak

A konfliktus zonak abrazolasanak célja, hogy a két fazis kozti konfliktus zonat
szemléltesse és a mértékadd kozbensé idok meghatarozhatok legyenek.
Ehhez sziikséges lenne a kozbenso id6 matrix szamitasara, feladatunkban
azonban 6 kozbensé id6t hatarozunk meg.(Szemrevételezéssel hatarozzuk
meg a fazisok kozti leghosszabb irités és legrovidebb behaladashoz tartozé
konfliktus zénat). Balra kanyarodas esetén a konfliktus zona vége a zebra
tulsé szélénél adodnak.

Az alabbi abrakban a két csomdpont harom-harom mértékadé kozbensd
idejének konfliktus zénait dbrazoltuk. (6.1.1.- 6.1.6. dbrak.)
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6.1.1. abra: Konfliktus zonak a haromagu csomdpontban az I. és Il. fazis
kozott

Lii=32+6=38m

LU egyenes=10m tii egyenes:10m/10m/s=1s
Li kanyarod6=28m tii kanyarod6:28m/v(4*19)=3.21s
tiu=4.21s

Lbe=Lbe egyenes=4m tbe=tbe egyenes=4m/13.9m/s=0.29s

tk=4.21-0.29+3=7s

Kihaladd fazis: Behalado fazis:

- 4

JL
W

W

AN

A

AN DAY KA —

A VA YA N VY e

ARV RN
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6.1.2. abra: Konfliktus zonak a haromagu csomoépontban az Il. és az lll. fazis
kozott

Lii=31+6=37m

LU egyenes=20m tii egyenes:20m/10m/s=2s
Li kanyarod6=17m tii kanyarod6:17m/v(4*20)=1.9s
ti=3.9s

Lbe=Lbe egyenes=11m tbe=tbe egyenes=11m/13.9m/s=0.79s

tk=3.9-0.79+3=6s

Kihalado fazis: Behalado fazis:

A&

=
-
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6.1.3. abra: Konfliktus zonak a haromagu csomopontban az lll. és I. fazis
kozott

Li=Lii egyenes=32+6=38m tii=tii egyenes=38m/10m/s=3.8s

Lbe=Lbe egyenes=3m tbe=tbe egyenes=3m/13.9m/s

tk=3.8-0.22+3=7s

Kihaladd fazis: Behalado fazis:

e
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6.1.4. abra: Konfliktus zonak a négyagu csomdpontban az I. és Il. fazis kozott

Li=Li egyenes=36+6=41m tii=ti egyenes=41m/10m/s=4.1s

Lbe=17m
Lbe egyenes=4m tbe egyenes=4m/13.9m/s=0.29s
Lbe kanyarod6=13m tbe kanyarod6=13m/11.1m/s=1.17s
tbe=1.46s

tk=4.1-1.46+3=65s

Kihalado fazis: Behalado fazis:
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6.1.5. abra: Konfliktus zonak a négyagu csomopontban az Il. és lll. fazis kozott

Lii=Li egynes=59+6=65m tii=tlii egyenes=65m/10m/s=6.5s
Lbe=21m

Lbe egyenes=7m tbe egyenes=7m/13.9m/s=0.5s

Lbe kanyarod6=14m tbe kanyarod6=14m/11.1m/s=1.26s
tbe=1.76s

tk=6.5-1.76+3=8s

Kihalado fazis: Behalado fazis:
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6.1.6. abra: Konfliktus zondk a négyagu csomopontban az lll. és 1. fazis kozott

Lii=44+6=50m

Ll egyenes=31m tii egyenes=31m/10m/s=3.1s

Li kanyarod6=19m tii kanyarod6=19m/v(4*23)=1.98s
ti=5.08s
Lbe=Lbe kanyarod6=12m tbe=tbe kanyar.=12m/11.1m/s=1.08s

tk=5.08-1.08+3=7s

Kihalado fazis: Behalado fazis:
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7. Tényleges fazisido tervek

7.1. Z26ld idok szamitasa

A valés zold id6k meghatarozasahoz ugyanazt az eljarast kell végrehajtani,
mint a 4. pontban, itt mar azonban a kozbensé idoket nem 8s-ra vessziik,
hanem a konfliktus zonak segitségével meghatarozott tényleges kozbensé
id6kkel szamolunk.

7.1.1. Z6ld id6k szamitasa a haromagu csomopontban

P=90s

dtk=7+6+7=20s

Stz=P-3tk=90-20=70s
Fm1=70/1255%390=22s
Fm2=70/1255%450=25s
Fm3=70/1255%415=23s

7.1.2. Z6ld id6k szamitasa a négyagu csomdpontban

P=90s

dtk=6+8+7=21s

Stz=P-3tk=90-22=69s
Fm1=69/1300%*540=29s
Fm2=69/1300%510=27s

Fm3=69/1300%250=13s
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7.2. Ut- 1d6 diagram

A tényleges z6ld id6k meghatarozasa utan kénnyedén felrajzolhaté az Ut-id6
diagram. A valdsagban a zold ido szalagok megnyilnak, szaraik nem
parhuzamosak, ez segiti el6, hogy az dsszehangolt csomopontban a gyors
jarmiivek érkeztére zold legyen a lampa, valamint a lassabban haladdkat se
fogja meg a kovetkez6 keresztez6dés. Feladatunkban csomdpontok kozti
sebességek 12-16 m/s hatarok kozott mozognak, melyekhez a 400 méterre
vetitett id6egységek rendre a kovetkezdk:

-12m/s > 34s
-13m/s > 31s
-14m/s > 29s
-15m/s > 27s
-16m/s» 25s

7.2.1. dbra: Ut-id6 diagram

AN Ut-id6 diagram
3 agu csp. 4 agu csp.
00 gii csp gii csp
83 —_—
Fm3 : Fm2
14.8 m/
ED\ )

56

121 mis M>
Fm?2 - Fm1

I
121 mis
—
22 < ; 27
148 m/ Fm3
Fm1 > H
D 1
- | (m]
400 m
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7.3. Gyalogosok beillesztése a fazisido tervbe

A fazisidé terv része a gyalogosok jelz6berendezésének jelzésképe, ez esetben
nincs piros-sarga, és sarga jelzés, helyette a kozbenso id6 elsé 5s-a zolden
villog. Kiilon meg kell hatarozni minimalis z6ld id6t a gyalogosok esetében. Ez
a kovetkezSképpen adddik: Zmingy=Lzebra/2/1.2m/s.

Meghatarozasra keriilnek a gyalogos kozbenso idok is, melyek a minimalis
z0ld id6hoz adddnak hozza. Az igy kapott idéegységnek kell beférnie a
gyalogos fazist megel6z6 és az azt koveto fazis zold idei kozé.

Gyalogos kozbenso id6k megahatarozasanal a biztonsag novelése érdekében
mind a gyalogos, mind a jarmii behaladas tavolsagat nullanak vessziik. Az
Uritési sebesség gyalogos esetében 1.5m/s, jarm(i esetében pedig a 6.
pontban ismertetett értékek.

7.3.1. abra: konfliktus zonak a haromagu csomdpontban gyalogos

behaladaskor \ \A g A\\\\\ Kihalado f4zis gy2
AN \
W

T

) NANER R NN \"\i///

Gihalado fazisgyl —> |\ N\ W% A % 4 N G A\
N S e VAN

D —————————— i
_ 3
D ——————— i
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7.3.2. abra: konfliktus z6ndak a haromagad csomoépontban gyalogos

kihaladaskor
\XXX\\ Behalado fazis gy2

l\\\\ —J
/\\\\ —

—_—
LLLLLLL

AN
%
T AN AT WA VAN W i

— R LR Yz
— \\\\/\\\\\\ L
— DN WAV VR
— NEAVAREEN N

7.3.3. K6zbensd id6k a haromagu csomdpontban
gyalogos zold elott:

Lii=9+6=15m tii=15m/10m/s=1.5s

gyl
Lbe=0m tbe=0s
tk=1.5-0+3=5s
gyalogos zold utan:
Li=14m ti=14m/1.5m/s=9.3s
Lbe=0m tbe=0s
tk=9.3-0+3=13s
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gy2 gyalogos z6ld el6tt:

T Lii=9+6=15m tii=15m/10m/s=1.5s
Lbe=0m tbe=0s
tk=1.5-0+3=5s

gyalogos zold utan:

Li=14m ti=14m/1.5m/s=9.3s
Lbe=0m tbe=0s

tk=9.3-0+3=13s

7.3.4. K6zbenso idok a négyagu csomdpontnal
gyl gyalogos zold elott:

——  Li=41+6=47m

LU egyenes=20m tii egyenes=20m/10m/s=2s

Li kanyarod6=27m ti kanyarod6=27m*v(4*22)=2.88s

tii=4.88s

Lbe=0m tbe=0s

tk=4.88-0+3=8s

gyalogos zold utan:

Li=13m tii=13m/1.5m/s=8.66s

Lbe=0m tbe=0s

tk=8.66-0+3=12s
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gyalogos zold elott:

Lii=31+6=37m

Lbe=0m

tk=3.7-0+3=7s

Gyalogos zold utan:

Li=17m

Lbe=0m

tk=11.3-0+3=15s

ti=37m/10m/s=3.7m/s

tbe=0s

tbe=0m

7.3.4. dbra: Fazisid6 terv haromagu csomdépont

haromagu csp.

ti=15m/1.5m/s=11.3s

0 90
22 25 88
. 22 6
27 29 54 57
I. o
7’ |
5860 8385
. 3 |
27 52 7
1 . 25
ay AR
- 18 .59 82
23
gy2 -
Fm Z C F/C
l. 390 22 440 0.87
. 450 25 500 0.9
Il 415 23 460 0.9
Z Zmin Z/Zmin
Gyl. 25 17 1.47
Gy2. 23 12 1.92
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7.3.5. dbra: Fazisido terv négyagu csomopont

negyagu csp.

0 90
25 27 56 59
. 29
2 60 62 89
. 27
6
57 20 23 — 2
. —
7 7|28 1|
gy1 -~
8
e 12| |63 87
gyz - 24
Fm Z C F/C
l. 540 29 580 0.93
. 510 27 540 0.94
IR 250 13 260 0.96
Z Zmin Z/Zmin
Gyl. 27 12 2.25
Gy2. 24 17 1.41

Farkas Ivan
Gevjlo




8. Osszehangolas

Az Osszehangoldshoz az Ut-ld6 diagramra van sziikségiink. A vizszintes
tengelyen az 6sszehangolandd két irany helyzetjelz6 vonalainak tavolsaga van
m-ben, a fiiggbleges tengelyen az id6 van s-ban. A feladat kiirasban szerepl6
tavolsdag a két csomodpont kozéppontjanak tavolsaga. Az osszehangolas
szempontjabol mindegy, hogy a foirany egyenes, vagy kanyarodik.

Képzeljiik azt, hogy a felallitott fazisterv sor egy olyan fal, amelyben a z6ldid6
a lyuk. Ezeken a lyukakon kell az dsszehangolandd iranyok szalagjanak
atférni.

Feladatomban a kapacitas tartalék nem bizonyult elegendének, igy a
periodusidét 120s-ra noveltem. Az 0Osszehangolas sebessége mindkét
iranyban 12m/s, valamint csomépontonként 3s el6nyitast alkalmaztam.

8.1. abra: Osszehangolas
Osszehangolas

t[s] 3 agi csp. 4 &g csp.
120
T e 113
)
Fm2

0 . 400m - | [m]
o 400 m o
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A két fazisidé tervet ugy kellett idoben eltolni egymashoz képest, hogy az
alkalmazott 6sszehangolasi sebesség és a csomopontok kozti tavolsag révén
felszerkesztett zoldidé szalagok ,beletalaljanak” a masik csomdépont zéld
idejébe!

Ez nem jelenti a fazisidé tervek megvaltozasat, csupan azt, hogy a fazisidé
tervek nem O0s-rol kezdddnek. Ezért sziikségszeri elkésziteni az igy kapott
eltolt fazisido terveket. Esetemben a peridodusidé novelése miatt amugy is
indokolt lett volna uj tervek készitése.

8.2. abra Fazisid6 terv haromagu csomdpont

haromagu csp.

12

57 37 40

7 28 30 | 42 44 £ 74

3 7] 75 |17

43

8.3. abra: Fazisido terv négyagu csomopont

) négyagu csp. .
35 40 9 82
39
3 7 8385
i‘"‘"‘ | 35
G2 33l 35 | .

— 29

N
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9. Forgalomtechnikai helyszinrajzok

A forgalomtechnikai helyszinrajz mar a valésagnak megfeleléen abrazolja a
csomodpontot, azaz tartalmazza a gyalogos atkel6helyeket, helyesek a felallasi
hosszak. Tovabba tartalmazza az utburkolati jeleket, jelz6lampakat, és a
forgalomtechnika szempontjabdl fontos jelz6tablakat is.

A kijelolt gyalogos atkel6hely burkolati jele: 0,5m vonal, 0,5m koz.
Burkolati jelek kiosztasa a kovetkez6:
(Mellékiranyban az elsé nyil helyén els6bbségadas burkolati jel van.)

4,5 3

! S Mo —emi

Besorolas rendjét jelzo tabla elhelyezése:

1. Lakott teriileten egyedi szamitassal méretezett

- tobblet forgalmi savok nélkiili jarmiiosztalyozo,

- tobblet forgalmi savos jarmiiosztalyozénal a tobblet forgalmi savok
kezdeténél.

2. Lakott teriileten kiviil az utkeresztez6dés el6tt a forgalmi sav valtoztatasok
és besorolasok biztonsagos végrehajtasahoz sziikséges tavolsagban kell
elhelyezni.

3. Méretezhet6 jarmiiosztalyozd hianyaban az elhelyezési tavolsag
- lakott teriileten altalaban 50-100 méter,
- lakott teriileten kiviil altaldban 150-500 méter lehet.
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9.2. abra: A négyagu csomdpont helyszinrajza
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9.3. abra: Attekintd helyszinrajz
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